
محاضرة تدريبية ضمن برنامج  الامتثال البيئي وانظمته 

جودة الهواء 
معايير القياس المعتمدة والملوثات

2026-أكتوبر 



2



3

ما للمقصود بجودة الهواء

مقاييسالإلىاستنادا  تقُوّموالتيالهواءحالةبهاتتميزالتيالخصائص:الهواءجودة

.الإنسانوصحةالبيئةلحمايةالمختصةالجهةتضعهاالتيوالمعايير

باشرمبطريقتؤديزمنية؛لمدةمعينةصفاتأوبكمياتأكثرأومادةوجود:الهواءملوثات

.الهواءبجودةالإضرارإلىمباشرغيرأو

تدميرأوعية،الطبيالموارداستنزافبسببالبيئيةبالأوساطشديدإضرار:البيئيالتدهور

جودةستوىموتدنيالبيئية،الأوساطتلوثأوالفطرية،الحياةانقراضأوالبيئية،الموائل

والمياهالهواء
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مفاهيم عامة 

Ambient / 01المحيطالهواء

هواء البيئة الخارجية• 

بيعيةيتأثر بالمصادر الثابتة والمتحركة والط•

الرياح والانتشار والطقس أساسية•

للهواء المحيط تخص الوسط  NCECمعايير • 

الخارجي

الهواء الداخلي  02

هواء المباني والمنشآت• 

ب يتأثر بالتهوية والمصادر الداخلية وتسر• 

الخارجي

يتغير حسب النشاط والإشغال• 

له إرشادات وتقييمات مختلفة• 

التعرّض 03

التركيز ، الزمن ، المكان

كم من الوقت يبقى الشخص في البيئة؟

؟مستقبلولأي؟ولماذا؟نقيسماذا :فهممنيبدأالامتثال
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أنواع مصادر تلوث الهواء
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تأثير الظروف المناخية على تركيز ملوثات الهواء

تتحكم عوامل الطقس والانتشار الجوي في مدى تخفيف او تراكم الملوثات في الهواء المحيط 
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ملوثات الهواء

(CO₂)ثاني أكسيد الكربون 

.ينتج أساس ا عن احتراق الوقود الأحفوري، مثل الفحم والنفط والغاز الطبيعي، وكذلك عن بعض العمليات الصناعية -

.يعُد من غازات الاحتباس الحراري، ويسهم ارتفاع تركيزه في الغلاف الجوي في تغير المناخ والاحترار العالمي-

(CO)أول أكسيد الكربون 

.غاز سام ينتج عن الاحتراق غير الكامل للوقود، مثل البنزين والديزل والغاز الطبيعي -

.يقلل قدرة الدم على نقل الأكسجين إلى أنسجة الجسم، وقد يؤدي التعرض لتركيزات مرتفعة منه إلى الوفاة-

)NOₓ)أكاسيد النيتروجين 

.تنتج بصورة رئيسية عن احتراق الوقود عند درجات حرارة مرتفعة، مثل محركات المركبات ومحطات توليد الطاقة -

.تسهم في تكوين الأوزون الأرضي والجسيمات الدقيقة، وتشارك في تكوين الأمطار الحمضية، كما قد تؤدي إلى تدهور جودة الهواء-

(SO₂)ثاني أكسيد الكبريت 

.ينتج عن احتراق الوقود المحتوي على الكبريت، مثل بعض أنواع الفحم والوقود السائل، وكذلك عن بعض العمليات الصناعية -

.يسهم في تكوين الجسيمات الدقيقة والأمطار الحمضية، وقد يسبب تهيج الجهاز التنفسي ويضر بالنباتات والأنظمة البيئية-
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ملوثات الهواء

:(PM2.5)– (PM10) الجسيمات الدقيقة

إلى  (PM₂.₅)ر أن تخترق الجهاز التنفسي؛ وتصل الجسيمات الأصغيمكن.الهوائيجسيمات صلبة دقيقة معلقة في الهواء، ويصُنفّ حجمها وفق قطرها ▪

.أعماق الرئتين، وقد ترتبط بأمراض تنفسية وقلبية

:(VOCs) المركبات العضوية المتطايرة

.والمحتوية على الكربون، وتتحول إلى بخار بسهولة نسبي ا في ظروف التشغيل المعتادةتشمل مجموعة من المواد الكيميائية ▪

.أبخرة البنزين، ومذيبات الدهانات، والتولوين، والزيلين، وبعض مكونات الوقود والمذيبات الصناعية: أمثلة▪

.تستخدم في الدهانات والمذيبات وتنتج عن عمليات التصنيع▪

:(O3) الأوزون

.الشمسأثير أشعة غاز يتكون في الطبقات الدنيا من الغلاف الجوي نتيجة تفاعل ملوثات مثل أكاسيد النيتروجين والمركبات العضوية المتطايرة تحت ت▪

.قد يسبب تهيج الجهاز التنفسي، ويقلل وظائف الرئة، كما يضر بالنباتات ويؤثر في نموها وإنتاجيتها▪



9

المخاطر الصحية الرئيسيةالغاز أو الملوث

.يهيجّ الجهاز التنفسي، وقد يزيد أعراض الربو وصعوبة التنفس(SO₂)ثاني أكسيد الكبريت 

.يسبب تهيج العين والجهاز التنفسي؛ والتعرض لتركيزات مرتفعة قد يؤدي إلى فقدان الوعي والوفاة(H₂S)كبريتيد الهيدروجين 

.تدخل الجهاز التنفسي، وقد تصل الجسيمات الأصغر إلى أعماق الرئتين، وترتبط بأمراض القلب والرئة(PM₂.₅و PM₁₀)الجسيمات الدقيقة 

.يسبب تهيج الجهاز التنفسي، وقد يقلل وظائف الرئة ويزيد أعراض الربو، كما يضر بالنباتات(O₃)الأوزون الأرضي 

.غاز سام يقلل قدرة الدم على نقل الأكسجين؛ وقد يسبب الصداع والدوخة وفقدان الوعي والوفاة(CO)أول أكسيد الكربون 

.يهيجّ المسالك التنفسية، وقد يزيد أعراض الربو ويسهم في تكوّن الأوزون الأرضي(NO₂)ثاني أكسيد النيتروجين 

ا لدى الأطفال، وقد يسبب مشكلات في التعلم والنمو، كما قد يؤثر في الكلى وا(Pb)الرصاص ومركباته  .لدميؤثر في الجهاز العصبي، خصوص 

الهيدروكربونات العطرية متعددة الحلقات 

(PAHs)
.رطانتتكون بعض أنواعها أثناء الاحتراق غير الكامل؛ وقد يرتبط التعرض طويل الأمد لبعضها بزيادة خطر الإصابة بالس

.مادة مسرطنة؛ وقد يؤدي التعرض المزمن لها إلى اضطرابات في تكوين خلايا الدم وزيادة خطر الإصابة بسرطان الدم(Benzene)البنزين 

.قد يؤدي التعرض المزمن لبعض أشكاله ومركباته إلى أضرار صحية، ومنها زيادة خطر الإصابة ببعض أنواع السرطان(As)الزرنيخ ومركباته 

ا أو حروق ا بالأنسجة؛ وقد يؤدي التعرض المرتفع إلى أضرار تنفس(HF)الفلوريدات والفلوريد الهيدروجيني  .ية خطيرةقد تسبب المركبات المناسبة للتعرض تهيج 

.غاز مهيجّ للجهاز التنفسي والعينين؛ وقد يؤدي التعرض المرتفع إلى إصابة رئوية خطيرة(Cl₂)الكلور 

.غاز شديد السمية يعطل استخدام الخلايا للأكسجين، وقد يؤدي التعرض المرتفع إلى فقدان الوعي والوفاة(HCN)سيانيد الهيدروجين 

الآثار الصحية لبعض الملوثات والغازات
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اللائحة التنفيذية لجودة الهواء 

ي المرسوم الملك)صادرة بموجب نظام البيئة 

هـ1441/ 11/ 19وتاريخ ( 165/رقم م

الجهة المختصة بالتنفيذ

ئي المركز الوطني للرقابة على الالتزام البي

NCEC هو الجهة المختصة بتنفيذ أحكام

.اللائحة والرقابة على الالتزام بها

مقدمة عن اللائحة التنفيذية لجودة الهواء 

الهدف من اللائحة

ر تحديد المتطلبات والضوابط والمعايي

ات الخاصة بجودة الهواء، وتنظيم الانبعاث

من المصادر المختلفة، بما يحقق حماية 

هواء صحة الإنسان والبيئة وتحسين جودة ال

.في المملكة
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مقدمة عن اللائحة التنفيذية لجودة الهواء 
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المحددات وفقا للائحة التنفيذية لجودة الهواء 

Air Pollutants

NO2ثاني أكسيد النيتروجين ▪

SO2ثاني أكسيد الكبريت ▪

COأول أكسيد الكربون ▪

 O3غاز الأوزون ▪

PM2.5 الجسيمات القابلة للاستنشاق▪
PM10الجسيمات العالقة ▪

Hazardous Air Pollutants 

، Cdالمعااااادن الثقيلااااة مثاااال الكااااادميوم 

pbوالرصاص 

C₆H₆البنزين ▪
HFفلوريد الهيدروجين ▪

Volatile Organic 
Compounds VOCs

تصاااادر ماااان تخااااازين ونقاااال الوقاااااود 

والزياااااوت، ومااااان عملياااااات الطااااالاء 

والتنظيف الكيميائي

Fugitive Emissions

أثنااء هي انبعاثات غير مقصودة تتسرب

رب مان التشغيل مصادرها الرئيسية التس

نظاااااام تخاااااازين المركبااااااات العضااااااوية 

اط المتطايرة ،الصمامات والوصلات ،نق

التحميااااال والتفرياااااا لخزاناااااات الوقاااااود

،وأنظمااة الضااواغط ووصاالات الضااغط 

.العالي

ملوثات الهواء  الخطرة ملوثات الهواء الأساسية
المركبات العضوية 

الغازات الهاربة المتطايرة 

من اللائحة التنفيذية مقاييس جودة الهواء المحيط للملوثات 1يحدد الملحق رقم 

.الأساسية

من اللائحة التنفيذية مقاييس جودة الهواء للموثات الخطرة2يحدد الملحق رقم 

اللائحة التنفيذية لجودة الهواء

https://bit.ly/48T68V0

https://bit.ly/48T68V0
https://bit.ly/48T68V0
https://bit.ly/48T68V0
https://bit.ly/48T68V0
https://bit.ly/48T68V0
https://bit.ly/48T68V0
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(Air Pollutants)ملوثات الهواء الأساسية . 1

ئة على هي ملوثات تنُظَّم عادة  من خلال معايير أو حدود لجودة الهواء، بهدف حماية صحة الإنسان والبي

.نطاق واسع

وأول أكسيد الجسيمات الدقيقة، وثاني أكسيد الكبريت، وثاني أكسيد النيتروجين،: من أمثلتها الشائعة

.الكربون، والأوزون الأرضي، والرصاص  على الأتربة

(Hazardous Air Pollutants – HAPs)ملوثات الهواء الخطرة . 2

عصبية أو هي مواد ينُظَر إليها بسبب قدرتها على إحداث آثار صحية خطيرة، مثل السرطان أو الأضرار ال

.تلف الأعضاء، وقد تتطلب رقابة خاصة على انبعاثاتها ومصادرها

ض المركبات البنزين، وبعض مركبات الزرنيخ والرصاص، وبع: من أمثلتها في الأطر التنظيمية المعروفة

.العضوية الخطرة

)الهواء المحيط(المحددات وفقا للائحة التنفيذية لجودة الهواء 



15

(  1ملحق ) مقاييس ملوثات الهواء الأساسية 

متوسط الوقتالملوث
المقاييس

3م/ميكروجرام  (ug/m3)

التجاوزات

المسموحة

(CO) أول أكسيد الكربون
سنويا  ( مره واحدة)40,000ساعة

في الشهر( مرتين)10,000ساعات8

(NO2) ثاني أكسيد النيتروجين
سنويا  ( مرة24)200ساعة

-100سنوي

(SO2) ثاني أكسيد الكبريت

سنويا  ( مرة24)441ساعة

سنويا  ( مرات3)217ساعة24

-65سنوي

8157ساعات(O3) الاوزون
سنويا  ويحتسب معدل على ( يوم25)

سنوات( 3)مدى 

(PM10) (ميكرومتر10أصغر من )الجسيمات العالقة 

سنويا  ( مرة12)340ساعة24

-50سنوي

(ميكرومتر2.5أصغر من )الجسيمات العالقة 

(PM2.5)

سنويا  ( مرة12)35ساعة24

-15سنوي

)الهواء المحيط(المحددات وفقا للائحة التنفيذية لجودة الهواء 
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ساعة24(μg/m3)/ساعةالملوث /(μg/m3)سنة /(μg/m3)

3--30البنزين 

----75كلوريد الهيدروجين 

14----فلوريد الهيدروجين 

--1.800400التولوين 

--2.300700الزيلين  

---26.0001.000أيثيل البنزين 

2.6---43الكلور 

10---100كلوروفورم

-----2,600الميثانول

(  2ملحق ) ملوثات الهواء الخطرة 

)الهواء المحيط(المحددات وفقا للائحة التنفيذية لجودة الهواء 
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)المصادر الثابتة(المحددات وفقا للائحة التنفيذية لجودة الهواء 
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)المصادر الثابتة(المحددات وفقا للائحة التنفيذية لجودة الهواء 

:بالآتيالمنشآتمنهاالخامسةالمادةفيالهواءلجودةالتنفيذيةاللائحةألزمت

والتدابيروالإجراءاتبالخططالالتزام1

بعاثاتانلخفضالمركزيضعهاالتيوالتدابيروالإجراءاتبالخططالالتزام

اءالهوجودةمقاييستجاوزعدمتضمنالتيالحدودإلىالثابتةالمصادر

.المحيط

الانبعاثاتمقاييستجاوزحظر2

فيدهاتحديتموالتي،الثابتةالمصادرمنالانبعاثاتمقاييستجاوزحظر

.اللائحةمن (4)رقمالملحق

الدوريةالصيانة3

دوثحلمنعالملوثاتكبحوأنظمةللمعداتالدوريةالصيانةبأعمالالالتزام

.للمقاييستجاوزعنهينتجللملوثاتانبعاثأوتسرب

للانبعاثاتالمستمرالرصد4

المتطلباتقوف،لانبعاثاتهاالمستمرالرصدمنظومةوتشغيلبتركيبالالتزام

.(5)رقمالملحقفيالمحددة
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)المصادر الثابتة(المحددات وفقا للائحة التنفيذية لجودة الهواء 

:بالآتيالمنشآتمنهاالخامسةالمادةفيالهواءلجودةالتنفيذيةاللائحةألزمت

12

34

للرصدالمعتمدةالمنظوماتاستخدام

مستوىعلىةالثابتالمصادرلانبعاثاتالمستمرالتحققنظامباستخدامالالتزام

.المعتمدةالمتطلباتوفق،المنشآتمنعددأوالمصدر

بالمركزالنتائجربط

دالرصأنظمةلربطالمركزيضعهاالتيوالإجراءاتبالضوابطالالتزام

.بالمركزالرصدأنظمةمعبالمنشآتالمستمر

التشغيلقبلالمركزإفادة

دللرصمباشرةتشغيلهاوالمرمعالخاضعةالمنشآتقبلمنالمركزإفادة

.لمركزايحددهاالتيللآليةوفق االمقرربالتقاريرلانبعاثاتهاالمستمر

الرصددقةضمان

تدقيقأو (RAA)النسبيةالدقةلتحقيقالمستمرالرصدمنظومةخضوع

وفق،(RATA)النسبيةالدقةاختباراتتدقيقأو (CGA)الغازأسطوانة

.المحددةالمتطلبات
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مراجعةةةةة مواصةةةةفات مةةةةداخن تصةةةةريف 

ملوثات الهواء 

ة الإلتةةةزام بالمبةةةادج التوجيهيةةةة الصةةةادر

ي عةةن وكالةةة حمايةةة البيئةةة الأمريكيةةة فةة

مداخن تصريف العادم

التحقةةةةق مةةةةن طةةةةري تحميةةةةل وتفريةةةة  

المركبات العضوية المتطايرة

ن إعداد و تنفيذ برامج و نظم للكشف عة

ربة عن إنبعاثات المواد العضةوية المتسة

و إيقةةةةاف تسةةةةربها مةةةةن اعتمادهةةةةا مةةةةن 

المركز

خطةةةةةة لإدارة الإنبعاثةةةةةات المتسةةةةةربة و 

إعتمادها من المركز

ي وجةةود نظةةام للةةتحكم بالبخةةار للةةتحكم فةة

الإنبعاثات المتسربة

التحقةةةةق مةةةةن نظةةةةم تخةةةةزين المركبةةةةات 

العضوية المتطايرة 

والأومنيومسبائكاستخدامحظر

المذيباتتخزينفيالمغنسيوم

ياتالحاووالكربونيوالمجلفنالفولاذ

زينتخالمقبولالموادمنالبلاستيكية

بهاالمذيبات

عوازلوالأبخرةلإستردادنظام

للخزانات

)المصادر الثابتة(المحددات وفقا للائحة التنفيذية لجودة الهواء 
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)والانبعاثات الهاربة( VOCs –المحددات وفقا للائحة التنفيذية لجودة الهواء 

.والإصلاحالرصدنتائجوتوثيق،مصادرهاإدارة،إيقافها،التسرباتكشفعلىاللائحةتركز— (الهاربة)المتسربةالعضويةالموادانبعاثات :(6)المادة

(Fugitive)الهاربةالانبعاثات |أولاً 

نقاط •التخزينمناطق •الأنابيب •الوصلات •الصمامات •المضخات؟نبحثأين

والتفرياوالتحميلالتسليم

التصويركاميراتأو،التسرباتلقياسUSEPA Method 21الكشفمنهجيات

.الحمراءتحتالأشعةعلىالمعتمدةOGIللغازالضوئي

؟اللائحةتفرضهالذيما

،النتائجقتوثي،روتينيبصريفحص،والإصلاحللكشفمعتمدبرنامج

قفتووسجلاتوالفيديوهاتوالمعايرةالمكوناتبسجلاتوالاحتفاظ

.الرصدأجهزة

التييعيالطبالغازعمليات،الكيميائيةالصناعاتبعض،النفطتكريرالمشمولةالأنشطةمن

وفقالخطرةالعضويةالموادأنشطةوبعض،يوم/³م 700,000تتجاوز

.باللائحةالمحددةالشروط

(VOCs)المتطايرةالعضويةالمركبات |ثانياً

،مالتسليأثناءالأبخرةلاستردادونظمحمايةصمامات :³م 5 <الخزاناتالتخزين

.والتوثيقوالصيانةوالسداداتوالحشواتللمواداشتراطاتمع

تحكمأجهزة :اللائحةشروطوفق ³م 75 <الثابتة VOCلخزاناتةالسععاليةالخزانات

.يانةوالصوالفحصالمزدوجةوالأختامالعائمةللأسقفومتطلبات،محددة

،التسربمنع،محكمةشبكات،بالأبخرةالتحكم :الحدودانطباقعندوالتفري التحميل

.للجوإطلاقهابدلالأبخرةمعالجة/واسترداد

عنتقللا :والحرق؛%95عنالكبحكفاءةتقللا :البخاراستردادالتحكمكفاءة

.باللائحةالمحددةالحالاتفي 98%

والتقاريرالسجلاتتوثيق →التحققإعادة →الإصلاح →التسربكشف →والمصادرالمكوناتجرد :العمليالمسار
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ترخيص التجاوز المؤقت لمقاييس الانبعاثات

مفتوحًاإعفاءً ليس

مشروطاستثنائيمساربل

الطلب؟يثبتأنيجبماذا

الحاليةالانبعاثاتوخصائصالرصدبيانات •

التشتتنمذجةوفقالهواءجودةعلىالتجاوزتأثير• 

الانبعاثاتفيللتحكمالمستخدمةالتقنيات• 

التخفيضإجراءاتلجدوىاقتصاديتحليل •

الامتثالإلىللعودةواضحةعملخطة •

فنيمبرر01

بالمقاييستقني االالتزاماستحالة

فنيةدراسة02

مستقبلات +الهواءجودة +تشتت +رصد

حساسة

للمركزطلب03

لبالطدراسةمقابلوسدادالمستنداتاستيفاء

مشروطتصريح04

محددةواشتراطاتوضوابطتجاوزحدود

للامتثالالعودة05

دوريةتقدموتقاريروتكلفةزمنيةخطة

عمليوم 15 :الطلبقرار

عملأيام 5التمديديجوز
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الهواءجودةرصدمحطاتعلىأمثلة

ثابتةمحطة | Fixed AQMS

.الهواءجودةحالةومتابعةالمستمرللرصدمحددموقعفيتثُبت

متنقلةمحطة | Mobile AQMS

.موجّه/مؤقترصدإلىالحاجةأوالرصدهدفوفقالمواقعبيننقلهايمكن

PM10 / PM2.5 / NO₂ / SO₂ / O₃ / CO - سرعة واتجاه الرياح-الرطوبة -الحرارة.
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ترخيص شبكات رصد ومراقبة جودة الهواء المحيط

ترخيصدونشبكةلا

المركزمن

المنطقةحدود01

ةالشبكضمنالمشمولةالمنطقةحدود

المنطقةخصائص02

عند،والمواقعوالنوعالعدد :الأنشطة

الحاجة

والأجهزةالمحطات03

والمعداتوالمكوناتالمواصفات

استخدامهاالمزمع

الخرائط04

الرصدوأجهزةالمحطاتمواقعتحديد

الجودةضمان05

الرصدعملياتجودةضمانإجراءات

والبيانات

والالتزامالترخيصرحلة

طلب

المعتمدالنموذجوفق

فنيةدراسة

الخمسةالمتطلبات

قرار

الحاجةعند 10 +عمليوم 15

مرخصتشغيل

خدمةمقدمبواسطةصيانة/تشغيل/تركيب

مرخص

وتقاريربيانات

التجاوزاتعنإبلاغ + QA/QC +إلكترونية

.التجاوزاتعنوالإبلاغوالتقاريربالبياناتالمركزوتزويدالترخيصباشتراطاتالالتزاميجبكما؛مخالفةترخيصدونالشبكةوتشغيلتركيب :تنبيه
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أنظمة الرصد البيئي  

نالنيتروجيأكاسيد.الكبريتأكسيدثاني.الجسيمات العالقة

الأوزون
الكربوناكسيداول
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للإنبعاثاتفي المراقبة اللحظية و المستمر الأساسيةالتقنيات 

أنظمة الرصد المستمر لملوثات الهواء

1
مرة أنظمة مراقبة الانبعاثات المست

 CEMsالمعتمدة على الأجهزة 

2
ية أنظمة مراقبة الانبعاثات التنبؤ

 PEMsالمستخدمة للبرمجيات  

Continuous Emission Monitoring System

.محددةملوثات/لمتغيراتمباشرمستمرقياس

Predictive Emission Monitoring System

عمالموثقةوالعلاقةالتشغيلمتغيراتعلىيعتمدتنبؤنظام

.الانبعاثات
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:مثلالرئيسيةالملوثاتمراقبةمن المستمراللحظيالرصدأنظمةتمكّن

NOxوأكاسيد النيتروجين  •

SO2ثاني أكسيد الكبريت •

CO2وثاني أكسيد الكربون •

COوأول أكسيد الكربون •

O2الأكسجين •

.....،PMالجسيمات العالقة •

ل التدفق العناصر الفيزيائية للعادم الصادر مثل درجة الحرارة و الضغط و معد•

 CEMsأنظمة الرصد المستمر للانبعاثات 
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المحيطالهواءجودةرصدإجراءات

1

الرصد

 +فترات +مواقع +مؤشرات

جداول +أجهزة

←

2

التحقق

جوالنتائالبياناتجودةمراجعة

وتحليلها

←

3

التجاوزتأكيد

ترةوفبالمقياسالنتيجةمقارنة

المناسبةالمتوسط

←

4

المصدرتحديد

لتحديدفنيةدراسة

التلوثمصادر/مصدر

←

5

الإجراء

ةخطأوالمحددةللمخالفةعقوبة

المصادرتعددعندخفض

:التجاوزثبتإذا المناسبةالعقوبة/الإجراءاتخاذ  →ومخالفمحددمصدر

التنفيذمتابعة +انبعاثاتخفضخطة +المصادرتحديدبرنامج  →تصاريحهابحدودملتزمةثابتةمصادرعدة
الأساسيالمبدأ

.المناسبالإجراءنختارثموالمصدرالسببنحددفقط؛ «الرقم»نعالجلا
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التحقيقأسئلة |أولاً 

1

؟للجودةمستوفيةالبياناتوهل؟صحيحةالنتيجةهل

2

الفعلية؟للحالةممثلةالرصدأثناءالتشغيلظروفهل

3

المسؤول؟النشاطأوالمصدرما

4

كبح؟نظامأم،خاممواد/وقود،صيانة،تشغيليةالمشكلةهل

5

التجاوز؟فييساهممصدرمنأكثريوجدهل

؟بالتحكمنبدأأينمن |ثانياً

① العملية حرافالانأسبابوإزالةوالصيانةالتشغيلظروفضبط

② الاحتراي وظروفالشعلاتحالة،الهواء/الوقودنسبةضبط

التصميمحسبالتشغيل

③ المصدر عندالمدخنةتشغيل/تصميمأوالمصدراحتواءتحسين

الحاجة

④ الملوثكبح الانبعاثومعدلالملوثنوعحسبالتقنيةاختيار

المطلوبةوالكفاءة

⑤ التحقق للحدودالعودةمنوالتأكدالمتابعة/القياسإعادة

المحيطالهواءجودةرصدإجراءات
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وسائل كبح الملوثات 

الجسيمات

Cyclone

الأكبرالجسيمات

أدقمراحلقبلالحملخفض

الجسيمات

Bag Filter

للجسيماتعاليةكفاءة

الغبارلمصادرمناسب

الدقيقةالجسيمات

ESP

الدقيقةالجسيماتالتقاط

كبيرةلتدفقاتمناسب

الجسيمات/الغازات

Scrubber

الملوثاتامتصاص/غسل

النظامتصميمحسب

VOCs

Adsorption / 

Oxidation

أكسدةأوامتزاز

التطبيقبحسب

الاحترايضبط

التصميمضمنالتشغيلوظروفالهواء/الوقودنسبةضبط •

الدوريةوالصيانةالشعلاتفحص •

المحترقغيروالوقود COلتقليلالاحتراقتحسين •

Low-NOx Burnersمثلالحاجةعند NOxخفضتقنياتاستخدام •

الغبارإدارة

الحاجةحسبالغبارومثبطاتوالأسطحالطرقرش/ترطيب •

تطايرهاومنعالتخزينومناطقالموادتغطية •

الخروجقبلالمركباتوتنظيفالشاحناتتغطية •

الإجراءاتوتوثيقالموقعومراقبةالسرعةإدارة •



شكرًا لكم
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